MANUAL PARA
GENERACION DE RUTAS
DE ASIGNACION DE
AYUDAS HUMANITARIAS
MAXIMIZANDO EL
BENEFICIO DE LAS
FAMILIAS ATENDIDAS Y
MINIMIZANDO LA

DISTANCIA DE RUTA




INTRODUCCION

Tanto en la logistica comercial como en la logistica
humanitaria, la generacién de rutas es de gran
importancia, debido a que mediante estas rutas se
pretende tener los menores costos posibles o rutas
mas eficientes que permitan una atencién de
calidad en caso de emergencia. Desde el contexto
del problema del agente viajero generalizado
(GTSP), este manual tiene la funcién de ser una
herramienta para la generacién de rutas adecuadas,
en cuanto a la atencion de familias necesitadas
mediante mercados durante la pandemia o en
algun otro estado de emergencia que se esté
presentando en cualquier lugar.

Este manual detalla cada uno de los requisitos
necesarios que la organizaciéon o ente debe tener
para la aplicabilidad del modelo de ruteo. También
se presentan algunas recomendaciones para
realizar cada uno de los pasos que este manu
plantea.




REQUISITOS

Se mencionaran a continuacién los requisitos necesarios
antes de seguir con los pasos de implementacion del
modelo:

e Visual Studio.

e AMPL con licencia.

e AMPL API.

e Habilitacion de libreria de AMPL en C++.
e Tenerlos Anexos 13y 14.

e Informacion del caso donde se aplicara el modelo en
un archivo de texto (.txt),asi:

Numero de nodos

m t

3 Nuamero de clisteres

5

1891011 —— Conformacidn de los cltsteres
234671213 14

1 153 51@ 786 966 581 455 7@ 1608 372 157 567 342 398

153 1 422 664 997 598 587 197 311 479 310 581 417 376
510 422 1 289 744 390 437 491 645 8808 618 374 455 211
706 664 289 1 491 265 410 664 804 1070 768 259 499 318
966 997 744 491 1 488 514 902 990 1261 947 418 635 636
581 598 398 265 400 1 168 522 634 918 593 19 284 239
455 587 437 410 514 168 1 389 482 757 439 163 124 232
70 197 491 664 902 522 389 1 154 406 133 508 273 355 |

160 311 645 804 990 634 482 154 1 276 43 623 358 498

372 479 880 107@ 1261 910 757 466 276 1 318 898 633 761 | Matriz de
157 318 618 768 947 593 439 133 43 318 1 582 315 464 distancias
567 581 374 259 418 19 163 588 623 898 582 1 275 221
342 417 455 499 635 284 124 273 358 633 315 275 1 247
398 376 211 310 636 239 232 355 498 761 464 221 247 1

entre nodos

2112233311

Valor vulnerabilidad por nodo
Valor vulnerabilidad por nodo

Namero de
mercados

*Nota: para mayor claridad en la descarga de AMPL AP, habilitacion de |
programas necesarios ver este video: https://www.youtube.com/watc




PASOS

Para tener la informacién y archivos organizados, y
cumplir con la implementacién del modelo, se plantea
seguir lo siguientes pasos:

Paso 1: Conversion caso(s) aplicado(s) de formato
ixt a .dat

En el escritorio o donde se desee, se debe crear una
carpeta y dentro de ella cinco carpetas mas (“Instancias
ixt”, "Instancias .dat”, “Modelos”, “Programas C++" y
“RUTAS") de esta manera:

Mombre

l Instancias .dat
l Instancias bt

l Modelos

l Prograrnas C++
B rumas

. nombres2 bt

Después de haber creado estas carpetas, en la carpe
“Modelos” , poner el Anexo 13y extraer los archivos, €
carpeta “Programas C++" poner el Anexo 14 y extr

la informacion del caso o casos de aplicacion. Ade
esto, se debe crear un archivo .txt ("nombre_s_:

contener el o los nombres de los casos de aplicacion, asi:



| nombres2.txt: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver
Bburmal4_COVID
4br17_COVID
4grl7_COVID
dulyssesl6_COVID
5gr21_COVID
5gr24_COVID

Paso 2: Implementacién del programa DATOS

En la ubicacién donde se crearon la carpetas, se debe
copiar y extraer esa direccion, de esta manera:

1 B C\Users\User\Escritorio\PD C++

Nombre

. nstancias txt

Luego, en la carpeta “Programas C++" ya con los archivos
extraidos del Anexo 14, se debe abrir la carpeta “DATOS”
y abrir el archivo “DATOS.sIn”, aparecera la visualizacion
del cddigo desde la aplicacién de Visual Studio. En la
pestana “Source.cpp”, en la linea 6, se debe reemplazar la
ubicacion que esta entre comillas y poner la nuey
anadiendo un backslash, sin eliminar “\\nombres2.txt”

También se debe modificar la direccion entre comillas de
a carpeta



“Instancias .txt", teniendo en cuenta este nombre y los
backslash:

string dire = ("C:\iUsers\\User\\Escritorio\\PD C++\\Instancias .Dt\\" + name + ".txt");

La linea 94 amerita la modificacion de la direccion, segun
sea la ubicacién de la carpeta “Instancias .dat”, teniendo
en cuenta este nombre y los backslash:

ofstream k("C:\\users\\User\\Escritorio\\PD C++\\Instancias

Luego pulsar el botéon “Depurador local de Windows” y
esperar a que el programa muestre una ventana con la
palabra “fin.”. Después cerrar la ventana.

Paso 3: Implementacion del programa DATOS1SOL

Volviendo a la carpeta “Programas C++”, abrir la carpeta
“DATOSTSOL" y por consiguiente abrir el archivo
“DATOS1SOL.sIn”, donde se visualizara el codigo desde
Visual Studio. En la pestafia “Source.cpp” en la linea 6, se
debe poner la direccion del paso anterior:




ubicacion del archivo “ampl.exe”, que esta junto con las
carpetas de AMPL APl y AMPL IDE.

En la linea 27, poner la direccién donde se encuentra el
Anexo 13, que se extrajo dentro de la carpeta “Modelos”:

v 4 B C\Users\User\Escritoric\PD C++\Modelos

Nombre Fecha ¢

B MODELO.mod

B MODELO_SIN_ENTEROS1.mod
B MODELO SIN_ENTE

B MODELO_SIN_ENT

B MODELO_SIN_ENTEROS4.mod

. RUN.run

Cabe resaltar que la parte “ + name2”, debe conservarse a
pesar de cambiar la direccion, ademas de esto, hay que
asegurarse que la direccion quede con doble backslash.

También se debe modificar la direccion entre comillas d
la linea 28, con la direccion de ubicacion de la carpe
“Instancias .dat”, teniendo en cuenta este nombre y I

Y

backslash: i

ampl.readData( "C:\\Users\\User\\Escritorio\\PD C++\\Instancias .dat\\"



La linea 41, debe tener exactamente la misma direccion
que esta entre paréntesis en la linea 28.

Finalmente se pulsa el boton “Depurador local de

Windows" y esperar a que el programa muestre una
ventana con la palabra “fin.". Después cerrar la ventana.

Paso 4: Implementacion del programa RUTASOL

Ahora en la carpeta “"RUTASOL", se debe abrir el archivo
“RUTASOL.sIn” y se visualizara el cédigo desde la
aplicacioén Visual Studio. En la pestana “Source.cpp”, en la
linea 6 poner la misma ubicacion del paso 1, de este
modo:

En la pestana “Header.h”, en la linea 19, se debe pegar la
direccién de la carpeta RUTAS que se creé en el paso 1:

B C\Users\User\Escritorio\PD C++\RUTAS

Es importante considerar los backslash, las comillas
parte “+ nombre + “Ruta.txt™, la cual es obligatoria:,




Que esta justo en la misma carpeta donde se encuentra el
AMPL APIly el AMPL IDE:

= try {
ampl: :Envircnment erwv("D: \\Documentos\\PROGRAMAS'\NAMPLY \ampl mswine4™);

ampl::AMPL ampl{env};

En la linea 26, se debe poner la direccién de ubicacion del
archivo “MODELO.mod", que se extrajo del Anexo 13:

B C:\Users\User\Eseritaria\PD C++\Madelos

Mombre

MO

B mo

B mooe
MG

B mo

B ner
B

La direccidn en la linea 26, debe quedar asi:

26 | ampl.read( "C: \\Users\\User\\Escritorio\\PD C++\\Modelos\\MODELO.mod™);

En la linea 27, la nueva direccion, debe contener la
ubicacion de la carpeta “Instancias .dat”, similar a la
siguiente, con los respectivos backslash, conservado |a
parte “+ name + “.dat™":

‘anpl.readData "C:\\Users\\User\\Escritorio\\PD (++

de Windows” y esperar a que el programasmuestre una
ventana con la palabra “fin.”. Después cerrar la ventana.



Al abrir el o los archivos que se crearon en la carpeta
“RUTAS", se encuentra la informaciéon de la funcion
objetivo multiple y las individuales, asi como también el
valor de las variables, las cuales muestran la ruta
generada por el programa.

l Este equipo Escritofo PD C++ RUTAS | 5gr24_COVID_Ruta.txt: Bloc de notas
Archive Edicion Formato Ver Ayuda
Nombre kolve_result_num: 2
_solve_elapsed_time: ©.2083
B 59124 COVID_Ruta.txt GAP: 1.94976e-16
. Sulysses22_COVID_Ruta.txt Funcién Costo Total: ©.569416

B 6bayg29_COVID_Ruta.txt

Costo-Distancia: 1091
. 157rat783_COVID_Ruta.txt Vulnerabilidad: 61

Variable Uso de Arcos (i,j):
X1-16=1
X2-15=1
X3-18=1
X4-12=1
X5-21=1
X6-24=1




RECOMENDACIONES

Se debe tener mucho cuidado con los detalles que el
video propuesto explica, pues de esto depende la
ejecucion satisfactoria de cada uno de los
programas (“DATOS”, “DATOS1SOL", “RUTASOL").

Revisar detenidamente que las direcciones tengan el
doble backslash, pues de esto depende que los
respectivos archivos sean encontrados.

Ceiiirse a los pasos que este manual presenta.

En el video propuesto, hay algunos items que en el
Anexo 14 y sus carpetas ya estas contemplados,
pero se recomienda también verificarlos.




